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Pripadova studia vyroby automobilov

Uvod

Vdaka zasadnym zmenam v novych technoldgiach a inovaciach a na globalnom trhu
prechadza automobilovy priemysel velkou transformaciou. Inovacie tykajluce sa autonémnych
technoldgii, zdielania automobilov, znizovania emisii CO2 a podpornych elektrickych
motorovych vozidiel budd mat’ na automobilovy priemysel vyrazny vplyv.

V poslednom desatroci sa region krajin V4 stal centrom vyroby automobilov v Eurdpe.
Hlavne vdaka dostupnosti pomerne lacnej pracovnej sily, stabilnej politickej situacii po vstupe
do Eurdpskej Unie, tomu, ze su sucastou volného eurdpskeho trhu, maju dobru infrastruktaru
a su v blizkosti zapadoeuropskeho trhu. Vo vSetkych krajinach V4 ma priemysel tradi¢ne silnu
ulohu a poziciu. Vystupy automobilového priemyslu su rozhodujuce pre ekonomicku situaciu
regionu a predstavuju dbélezity podiel exportu regionu. Preto trendy v automobilovom
priemysle budi mat vyznamny socioekonomicky dopad.



1. Vyznam automobilového priemyslu pre krajiny V4 — zakladné
udaje

1.1. Vyrobné Statistiky

Obrézok 1: Graf vyroby automobilov v EU a krajinach V4 v obdobi 2005 - 2015 (v miliénoch)
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Zdroj: OICA*

Obrazok 2: Vyrobené automobily na tisic obyvatelov - 2014 (v 1000 automobiloch)
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Zdroj: OICA; Eurostat® 2014

Slovensko, CR, Nemecko, Slovinsko, Madarsko, Belgicko, Spanielsko, Spojené kralovstvo, Franctizsko,
Rumunsko, Svédsko, Rakusko, Pol'sko, Portugalsko, Finsko, Taliansko

V roku 2005 podla statistiky OICA — Medzinarodnej organizacie vyrobcov automobilov,
bolo globalne vyrobenych 68 539 516 automobilov. Len v Eurépskej unii to bolo 18 515 293
automobilov, ¢o predstavuje asi 27% globalneho trhu. V krajinach V4 bolo spolu vyrobenych
3 324 657 automobilov, &o predstavuje 4,9% globalnej vyroby a 18% vyroby v EU.

Podla ro¢enky ACEA - Europskeho zdruZenia vyrobcov automobilov za rok 2015° bolo
v Eurdpskej unii 221 zavodov, z ktorych 30 sa nachadzalo v krajinach V4 — na Slovensku boli
3 zavody, v Madarsku 4, v Polsku 15 a v Ceskej republike 8 zavodov. Ako mozno vidiet,
vysoky pocet zavodov nemusi nutne znamenat vysSiu produkciu. V roku 2015 malo
Slovensku (s len 3 montaZznymi zavodmi) takmer rovnaku vyrobn( $tatistiku ako Ceska
republika a takmer dvojnasobnu produkciu v porovnani s Polskom.

1.2. Automobilovy priemysel a zamestnanost’

Podla ro€enky ACEA bolo v Eurdpskej unii v roku 2012 asi 12 milionov pracovnych miest
spojenych s automobilovym priemyslom. Je dbélezité si uvedomit, Zze nejde iba o montaz
automobilov — automobilovy priemysel pozostava za priamej vyroby, nepriamej vyroby (ktoru
predstavuju dodavatelské spolo€nosti, ktoré dodavaju napr. suciastky, pneumatiky a pod.),
pracovné miesta spojené s pouzitim automobilov ako predaj alebo opravy automobilov, alebo
pracovné miesta spojené s dopravou a vystavbou. Pre ucely tejto spravy najvyznamnejsie su
pracovné miesta spojené s priamou a nepriamou vyrobou. V roku 2012 bolo v EU 2,3 miliénov
pracovnych miest spojenych s priamou vyrobou a 0,8 milionov pracovnych miest spojenych s
nepriamou vyrobou.

Podla nasledujuceho grafu, v krajinach V4 je vo vyrobe automobilov 443 200
pracovnych miest. Ako mozno vidiet z porovnania s udajmi o produkcii, medzi vyrobnymi
Cislami a po¢tom pracovnych miest nie je nutne korelacia. Slovensko s mensim poctom
pracovnych miest vo vyrobe ako Polsko a Madarsko, vyrobilo viac automobilov ako ostatné
dve krajiny spolu (2013 Slovensko — 975 000 automobilov, Madarsko — 321 000 automobilov,
Polsko — 590 120 automobilov). Hlavnou pri¢inou je, ze kym Slovensko ma iba 3 zavody,
vSetky su hlavné zavody s vysokou uroviou robotizacie, o im umoznuje vyrabat viac s menej
zamestnancami.

2IN: Kozelsky Tomas, and Novak Radek. "Automotive industry: future trends." CSAS. KNOWLEDGE
CENTRE - Ceska sporitelna, a.s., Sept. 2015. Web. 6 Feb. 2017.
3The Automobile Industry pocket guide. N.p.: ACEA, 2016. Http://www.acea.be/. ACEA. Web.



Obrazok 3: Pocet zamestnancov v automobilovych spolo¢nostiach v krajindach V4 a Rumunsku v roku
2013 (1000 Fudi)
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Slovensko

Podfla vyro€nej spravy o vyvoji v automobilovom priemysle v roku 2015 bolo NA
Slovensku v automobilovom priemysle* zamestnanych 114 500 [udi. Z toho asi 17 000 bolo
zamestnanych v priamej vyrobe automobilov v troch zdvodoch VW Bratislava, KIA Motors -
Zilina a PSA Peugeot - Trnava. 82 000 ludi zamestnavaju dodavatelia Grovni TIER 1,2,3 5.
Priemerna superhruba mzda v roku 2015 bola 1 040 euro, za poslednych 5 rokov narastla
Vychodnom Slovensku — rozdiel je asi 30% v porovnani s priemernou mzdou automobilovom
priemysle.

Tieto Cisla ukazuju komplexnost odvetvia. Nasledujica mapa ukazuje, ze cely
automobilovy priemysel sa nachadza na zapadnom Slovensku (modré body predstavuiju
dodavatelov Urovne Tier 1 a Cervené body dodavatelov urovne Tier 2 v uritej oblasti.)
Slovensko ma dlhodobo problém s regionalnymi nerovnostami — najma Vychodné Slovensko
zaostava v ukazovateloch zamestnanosti a ekonomickych vysledkov. Bezpochyby,
automobilovy priemysel ma velky vplyv na ekonomicky rast Slovenska, sucasne vsak jeho
negativnou strankou je, Ze prispieva k dalSiemu prehlbovaniu regionalnych disparit na
Slovensku.

4 Len priama a nepriama vyroba

5V stigasnosti dodavatel'ské retazce zvy&ajne pozostavaiju zo 4 trovni dodavatefov: Tier 1, Tier 2, Tier 3, Tier 4 —
podrobné vysvetlenie dodavatel'skych retazcov v Kapitole 2.



Obrazok 4: Mapa dodavatelov automobilového priemyslu trovni TIER 1,2 na Slovensku
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Ceska republika

V Ceskom automobilovom priemysle ma v poslednom desatro¢i vyroba
automobilovych suciastok vacsi podiel na trhu a zamestnanosti, ako samotna vyroba
automobilov.® Podla $tatistiky Ceského zdruZenia automobilového priemyslu 66% vetkych
zamestnancov v odvetvi pracuje v dodavatelskych spolo¢nostiach. V automobilovom
priemysle bolo v roku 2015 zamestnanych 155 366 fudi’, o predstavuje 3,1%-ny podiel
celého trhu prace. Priemerna mzda v roku 2015 bola 1 168 EUR, o je 0 47% viac ako bola
v roku 2005 a je 0 22,7% nad narodnym priemerom (zdroj: Autosap). V su€asnosti je hlavnou
prekazkou dalSieho rozvoja automobilového priemyslu v Ceskej republike nedostatok vhodnej
pracovnej sily.

Obrdzok 5: Mapa dodavatelov automobilového priemyslu v Ceskej republike

8Panorama zpracovatelského primysiu CR 2015. Praha: MPO, 2015. Www.mpo.cz. Web.
<http://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/zpracovatelsky-prumysl/panorama-zpracovatelskeho-
prumyslu/2016/11/Panorama_CZ_internet_komplet.pdf>

zdroj: €SU, MPO calculation



Zdroj: Czechinvest

Polsko

V roku 2013 bol podiel automobilového priemyslu ha zamestnanosti takmer 9%. Podla
udajov GUS bolo v roku 2013 v polskom automobilovom priemysle zamestnanych 407 200
ludi, z ktorych 40% bolo zamestnanych vo vyrobe (priamej a nepriamej). V obdobi 2006 —
2013 zaZival automobilovy priemysel v Polsku konstantny rast zamestnanosti — priemerna
zamestnanost stupla o 40%82. Tento rast v8ak nebol nasledovany narastom podielu odvetvia
na hodnote predanej produkcie spracovatel'ského priemyslu, ktora sa pohybuje okolo 12%.
Podfla Polskej investi¢nej agentury toto nie je spdsobené poklesom produktivity prace, ale
narastom produktivity v inych priemyselnych odvetviach. Produktivita prace v automobilovom
priemysle je priblizne o0 4% vysSia ako v celom spracovatelskom priemysle.

Obrazok 6: Hlavni vyrobcovia v Pol'sku
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Mad’arsko

8 euro za hodinu. V Polsku bola mzda okolo 9 euro za hodinu, v Ceskej republike a na
Slovensku nad 10 euro.® V roku 2013 bolo v Madarsku v automobilovom priemysle priblizne
700 spoloc¢nosti, ktoré spolone zamestnavali 115 717 ludi. Z toho asi 14 000 pracovnych
miest bolo vytvorenych velkymi vyrobnymi spolo¢nostami - Audi, Suzuki, Mercedes a Opel.
Z dodavatelov urovni TIER boli najdélezitejSimi zamestnavatelmi BOSCH, Denso, Knorr-
Bremse, Hankook Tire a Continental. Z hladiska investorov ma Madarsko velmi kompetitivnu
cenu prace, ale nizku mobilitu pracovnej sily v ramci krajiny.1°

8The automotive sector in Poland - Sector profile. N.p.: Polish Information and Foreign Investment Agency, 2013.
Www.paiz.gov.pl. Web. 16 Feb. 2017.

% Automotive industry in Hungary. N.p.: HIPA - Hungarian investment promotion agency, 2014. www.hipa.hu. Web.
16 Feb. 2017.

104 Study on the Hungarian Automotive Industry - Market Opportunities for Canadian Automotive Suppliers. N.p.:
Canadian Trade Commissioner Service, 2014. Https://www.enterprisecanadanetwork.ca/. Mar. 2014. Web. 16
Feb. 2017. <https://www.enterprisecanadanetwork.ca/_uploads/resources/A-Study-on-the-Hungarian-
Automotive-Industry.pdf>.
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Obrazok 7: Mapa dodavatelov automobilového priemyslu v Mad'arsku
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1.3. Automobilovy priemysel a jeho vplyv na ekonomicky rast krajin
V4

Automobilovy priemysel vo vSetkych krajinach V4 je silne orientovany na export — viac
ako 90% produkcie je uréenych pre zahrani¢né trhy. Vo v8etkych krajinach V4 ma od 90-tych
rokov automobilovy priemysel kfu€ovu ulohu pre ekonomicky rozvoj a je nevyhnutny pre
ekonomicky rast. Ekonomicka kriza vroku 2008 mala na automobilovy priemysel
v jednotlivych krajinach V4 velmi rozdielny vplyv. Ked ho analyzujeme s pouzitim Statistik
produktivity (obrazok 1) vidime, Ze bezprostredny vplyv mala kriza v Madarsku, kde sa
prejavila vyraznym poklesom v produkcii v roku 2009, ktord sa obnovila az v roku 2014.
V Pol'sku, aj ked pokles produkcie nebol tak prudky ako v Madarsku, v rokoch 2009 — 2014
pocet vyrobenych automobilov neustale klesal a Statistiky za rok 2014 ukazuju, Ze produkcia
sa znizila takmer o polovicu oproti roku 2008. Aj na Slovensku produkcia klesla v roku 2009,
ale takmer ihned v roku 2010 sa vratila k stabilnému rastu a od roku 2005 vykazuje Slovensko
najrychlejSie rastice vyrobné Statistiky zo vSetkych krajin V4. Ceska republika bola jedina
z krajin V4, kde rast produkcie nebol ovplyvneny ekonomickou krizou zroku 2008.
Nasledujuce udaje o podiele automobilového priemyslu na priemyselnej produkcii, celkovom
exporte a HDP ukazuiju, Ze vdaka stabilnému rastu produkcie dokazali Slovensko a Ceska
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republika maximalizovat' vplyv automobilového priemyslu na vykon ekonomiky, na rozdiel od
Pol'ska a Madarska.

V Ceskej republike mal vroku 2015 automobilovy priemysel podiel 24,7% na
priemyselnej produkcii, 7,4% na HDP a 23,4 % na celkovom exporte!!. Na Slovensku je podiel
automobilového priemyslu na ukazovatefoch vykonu ekonomiky este vyssi. V roku 2015 mal
automobilovy priemysel podiel 44% na priemyselnej produkcii,, 12% na HDP a 40% na
celkovom exporte. Automobilovy priemysel na Slovensku vygeneroval pre export hodnotu 26
miliard euro.'?

Podla ro¢enky automobilového priemyslu za rok 2015, mal automobilovy priemysel
v Pol'sku v roku 2015 podiel 9,7% na priemyselnej produkcii a v roku 2014 to bolo 15,5 % na
celkovom exporte, ¢o predstavovalo 25,3 miliard euro.

V roku 2013 vyprodukoval madarsky automobilovy priemysel hodnotu 17,8 miliard, ¢o
predstavuje takmer 20% celkovej priemyselnej produkcie. Jej podiel na celkovom exporte je
18 % a automobilovy priemysel ma podiel 10% madarskej HDP.

Aj preto st Slovensko a Ceska republika (podla udajov) z dlhodobej perspektivy
atraktivnejSie pre investorov v automobilovom priemysle a vdaka narastu produkcie boli
schopné zvysit svoje indikatory ekonomického vykonu viac ako Polsko a Madarsko. Su€asne
to v8ak aj ilustruje ich narastajucu zavislost na automobilovom priemysle, obzvlast v pripade
Slovenska.

1.4. Investiéné stimuly pre automobilovy priemysel

Ako vidime z horeuvedenych Udajov, ekonomicky vykon a rast v krajinach V4 je uzko
prepojeny s objemom investicii. Kazda z krajin V4 ma vlastnu investi¢nu agentuaru. Ich dlohou
je podporovat investicie spoloCnosti v krajine prostrednictvom investi€nych stimulov.

Stimuly mézu mat réznu formu, napr.:

e dotacia na nadobudnutie hmotného majetku a nehmotného majetku;

e danova ulava;

e prispevok za vytvorenie novych pracovnych miest;

e prevod nehnutelného majetku alebo vymena nehnutelného majetku za cenu
nizSiu ako je vSeobecna hodnota majetku

V roku 2018 zacnu stavebné prace na novom zavode Jaguar Land Rover v Nitre na
Slovensku. Jaguar dostane stimuly v hodnote 130 miliénov euro, ¢o predstavuje 9%
celkového balika investicii pripravenych spolo€¢nostou Jaguar. Polsko a Madarsko tiez ponukli
Jaguaru stimuly, ale Slovensko ponuklo viac a preto investiciu ziskalo. Aj ked sa ponuka tak
vysokého stimulu zda byt konkurencnou vyhodou, toto rozhodnutie slovenskej vlady bolo
Siroko diskutované. Jeden z uc€inkov stimulov by malo byt aj zniZovanie regionalnych disparit,
preto stimuly by mali byt smerované najma na vychodné Slovensko a nie na zapadné, ako to
bolo v tomto pripade.

11 IN: Kozelsky Tomas, and Novak Radek. "Automotive industry: future trends." CSAS. KNOWLEDGE CENTRE -
Ceska spoiitelna, a.s., Sept. 2015. Web. 6 Feb. 2017.

1230urce: Slovak association of automotive industry, Statistics office of the Slovak republic

BAutomotive industry Year Book 2015. N.p.: n.p., 2015. Http://www.pzpm.org.pl/. Polish Automotive Industry

Association. Web. 17 Feb. 2017. <http://www.pzpm.org.pl/en/Automotive-market/Reports/PZPM-Automotive-
Industry-Report-2015>.



2. Dodavatel'sky ret'azec vyroby automobilov

Vyroba automobilov je komplexné podnikanie, ktoré zahrfiuje mnozstvo prepojenych
spolo¢nosti spolupracujucich v tzv. dodavatelskom retazci. Dodavatelsky retazec zahrriuje
kazdy krok v procese vyroby od tazby surovin az po dokoncenie finalneho produktu, vratane
jeho dodania kone€nym uzivatefom. Za posledné dve alebo tri desatrocia, kvéli zmenam
v globalnej ekonomike, vyznam a komplexnost globalneho dodavatelského retazca sa
vyrazne zvySili. V suCasnosti dodavatelské retazce zvyCajne pozostavaju zo 4 udarovni
dodavatelov: Tier 1, Tier 2, Tier 3, Tier 414

TIER 1: prva uroven dodavatefov — spolo€nosti, ktoré exportuju priamo do vyrobnych
zavodov. Niektori ztychto dodavatefov su tzv. globalni mega-dodavatelia s vlastnou
inovacnou kapacitou. V skupine krajin V4 ma Madarsko silnu siet dodavatefov urovne TIER 1
(BOSCH, Denso, Knorr-Bremse).

TIER 2: druha uroven dodavatelov su spolocnosti, ktoré vyrabaju suciastky presne
podla navrhu poskytnutého vyrobcami automobilov alebo globalnymi mega-dodavatefmi. Pre
fungovanie tychto spolo€nosti su potrebné skusenosti a zru€nosti v oblasti strojarenstva.
Zvyc&ajne maju svoj vlastny trh, na ktory sa sustreduju, ale vac¢sie spolo¢nosti sa pokusaju stat
sa suCastou medzinarodného trhu. Prikladom dodavatela urovne Tier 2 je OSRAM a.s.
v Novych Zamkoch na Slovensku, kde sa vyrabaju svetla pre automobily.

TIER 3: dodavatelia zakladnych produktov. Tieto spolo¢nosti asto maju strojarensku
skusenost zameranu na jednu oblast. Existuje medzi nimi vysoka Uroven sutaze o najlepsSiu
cenu. Medzi najvacésich dodavatelov urovne TIER 3 zaradujeme organizacie ako oceliarske
spoloc¢nosti. Na Slovensku je to napr. U.S. Steel KoSice

TIER 4: dodavatelia surovin. Dodavaju suroviny zvy&ajne dodavatelom urovne TIER 3.
Uroven TIER 4 je &asto vynechavana z popisu dodavatelského retazca, pretoze verejne nie
je znamych vela informacii o ich interakciach. Na vyrobu automobilov sa pouzivaju rézne
suroviny vratane ocele, plastov, hlinika, gumy, skla a mnozstva drahych kovov (napr. platina,
rédium, paladium, litium).

Figure 8: structure of supply chain and its interconnections

143lusna, Lubica, and Miroslav Balog. Automobilovy priemysel na Slovensku a globalne hodnotvé retazce.
Bratislava: Slovenska inova¢na a energeticka agentura, 2015. Https://www.siea.sk. Web. 17 Feb. 2017.
<https://www.siea.sk/materials/files/inovacie/publikacie/studia_Automobilovy priemysel_na_Slovensku_a_global
ne_hodnotove_retazce_SIEA_web.pdf>
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Na nasledujucom obrazku 9 je znazormeny priklad dodavatelskej schémy zo 70-tych a 80-
tych rokov. Vyrobcovia automobilov mali mnozstvo réznych dodavatelov, bez komplexnej
Struktury. Zvy€ajne bolo vSetko zmontované ,pod jednou strechou®. Tato Struktura sa ukazala
ako menej efektivna, najma z hladiska manazmentu a logistiky a robila vyrobcov
zranitefnejSim voci zmenam trhu.

Obratok 9: Konvenéna dodavatel'ska schéma zo 70-tych a 80-tych rokov
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Zdroj: in: Automobilovy priemysel na Slovensku a globalne hodnotové retazce

Poznamka: Prechod od schémy na obrazku 9 ku schéme na obrazku 8 predstavuje prechod od tzv.
JSfordizmu“ ku globalnej ekonomike. Globalizované trhy sa kvéli mnohym prepojeniam
a konstantnému toku mnohych réznych vstupov (inovacie, kapital, atd.) menia ovela rychlejsie ako
trhy v 70-tych rokoch. Kolaps Detroitu bol prikladom neschopnosti vyrobcov automobilov prispésobit
sa rychlo sa meniacemu trhu. Komplexné dodavatelské retazce umoznuju vyrobcom automobilov
vacsiu flexibilitu a vySSiu efektivitu. Na druhej strane su vSak najnizSie Urovne dodavatelského
retazca zranitelnejSie voCi neférovej cenovej konkurencii. Dodavatelia surovin v niektorych
pripadoch nie su kvoli nizkym cenam surovin schopni pInit environmentalne normy ani poziadavky
na pracovné prostredie. V rozvojovych krajinach su cCastym pripadom nedostojné mzdy
a nebezpecné pracovné podmienky a teda su poruSované fudské prava.
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3. Zivotny cyklus automobilu — od kolisky po hrob

Podla EIPRO - &tudie Eurdépskej komisie o environmentalnom dopade produktov —
mala osobna doprava v roku 2000 podiel 15% az 35% na vplyve sukromnej spotreby na
Zivotné prostredie Definicia vSetkych c&asti Zivotného cyklu vyrobkov je klfucova pre
pochopenie environmentalnych a socialnych vplyvov konkrétneho vyrobku. Na zabezpecenie
zodpovednej vyroby a spotreby je potrebné zohladnit’ udrzatelnost po€as celého Zivotného
cyklu — od kolisky az po hrob. Cirkularna ekonomika je ambiciézny koncept, ktorého ciefom je
vytvorenie harmonie medzi spotrebou, vyrobou a environmentalnymi limitmi. Ambiciou je
Luzatvorit kruh“ Zivotného cyklu vyrobkov pomocou efektivnejSej recyklacie a opatovného
pouzitia. Takyto pristup by podporoval Uspory energie a znizil zavislost od surovin.
Nevyhnutnym v tomto koncepte je predpoklad, Zze ekonomika nemdze rast’ exponencialne.

Obrazok 10: Diagram cirkuldrnej ekonomiky

G,
Usg 'SUmption
* "euse, repair

Zdroj: http://www.acceleratio.eu

3.1. Zakladny zivotny cyklus automobilu®

Uplny Zivotny cyklus zahrfiuje vsetko od taZzby suroviny az po zne$kodnenie
automobilu. Dalej uvedenych 5 faz predstavuje 5 skupin najvyznamnejSich procesov
v zivotnom cykle automobilu s vyznamnymi doésledkami pre vplyv na zivotné prostredie.
Automobil ako vyrobok ma obrovské mnozstvo environmentalnych a socialnych vplyvoy,
vratane napr. znecistenia hlukom, bezpecnostné problémy, rézne zdravotné rizika alebo vplyv
na zivot v meste alebo verejné priestory. Nie je mozné ich vSetky zahrnat do tejto stadie.

Hlavné kategorie vplyvov na zivotné prostredie:

Zmena klimy (GWP) — spOsobuje zvySovanie priemernej teploty povrchu Zeme
prostrednictvom sklenikového efektu, spésobeného njma emisiami oxidu uhliitého pri
spalovani fosilnych paliv.

ISNEMRY, Frangoise , and Guillaume LEDUC. Environmental Improvement of Passenger Cars (IMPRO-car).
N.p.: n.p., 2008. Hitp.//ipts.jrc.ec.europa.ew/. European Communities. Web. 18 Feb. 2017.
<http://ipts.jrc.ec.europa.eu/publications/pub.cfm?id=1564>.
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Acidifikacia (okyslovanie) (AP) — proces, ktory prebieha, ked sa latka ako amoniak, oxidy
dusika alebo oxid siriCity menia v chemickej reakcii na kyslé latky. Vaésina tychto zluéenin je
priamym vysledkom zne istovania ovzdusia.

Eutrofizacia (EP) — Eutrofizacia je obohatenie ekosystému o chemické Ziviny, zvyc€ajne
zlu€enin obsahujucich dusik alebo fosfor alebo obe latky. Ludska €innost zrychluje prenikanie
tychto Zivin do ekosystémov.

Ni¢enie ozonovej vrstvy (ODP) — niCenie stratosférického ozénu prostrednictvom skupiny
vyrobenych chemickych latok obsahujucich chlér a/alebo brém.Tieto chemické latky sa
nazyvaju latky poskodzujuce ozénovu vrstvu“ (ozone-depleting substances - ODS).
Pouzivaju sa v klimatizacii automobilov.

Fotochemicka oxidacia (POCP) — fotochemicka oxidacia je sekundarne znedistenie ovzdusia,
zname tiez ako letny smog. Vytvara sa v stratosfére a je spésobené najma reakciou slneéného
svetla s emisiami zo spalovania fosilnych paliv pri tvorbe novych chemickych latok?®.

Spotreba primarnych zdrojov energie (PE)!’ — spotreba primarnej energie je priama spotreba
pri zdroji alebo dodavka spotrebitelovi bez transformacie, surovej energie, ktora nie je
podrobend konverzii alebo transformaénému procesu.

Vyuzivanie abiotickych zdrojov (okrem spotreby primarnych zdrojov energie) (AD) —
vyuzivanie abiotickych / nezivych zdrojov ludskou €innostou ako su voda, péda a mineraly je
zdrojom obav pre ludi

Tuhy odpad / Velkorozmerny odpad (BW) — je odpad, ktory je prilis velky aby mohol byt prijaty
do bezného zberu odpadu.

Emisie tuhych €astic s priemerom menSim ako 2.5 mikrénov (PM2.5) — tuhé ¢astice PM 2.5
su Castice s priemerom 2.5 mikrometrov a mensim, ktoré je mozné vidiet' len elektrénovym
mikroskopom. Tieto Castice vznikaju pri vSetkych typoch spalovania, vratane v motorovych
vozidlach, elektrarmach, spalovani dreva v domacnostiach, lesnych poziaroch,
pofnohospodarskom vypalovani a niektorych priemyselnych procesoch. Tento druh
znecCistenia je spojeny s réznymi druhmi zdravotnych tazZkosti ako podrazdenie koze,
dychacie tazkosti, atd.

Fazy zivotného cyklu automobilov:

1. Vyroba automobilu (tazba suroviny, transformacia materialu a montaz auta)

2. Vymena a vyroba nahradnych dielov (pneumatiky, batéria, maziva a chladiva)

3. Proces transformacie paliva smerom ku spotrebe (od studne po nadrz / well-to-tank -
WTT)

4. Spotreba paliva pre jazdu automobilom (z nadrze na koleso / tank-to-wheel - TTW)

5. ZneSkodnenie automobilu a nakladanie s odpadom (koniec Zivotnosti / end-of-life - EOL)

16 Zdroj: Life cycle association of New Zeland
17 Definicia OECD
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Obrazok 11: Diagram Zivotného cyklu vozidla

Fuel Cycle Vehicle Cycle
- e %
> Fuel Vehicle |t
Production Assembly
Feedstock Fuel Vehicle Material
Transport Distribution Distribution Transport
Fuel and Vehicle

Use
Feedstock Material

Production Production

Material

Vehicle
Disposal

Zdroj: https://www.researchgate.net

kolobeh paliva / kolobeh vozidla

surovina — spracovanie suroviny — transport suroviny — vyroba paliva — distribucia paliva —
surovina — vyroba materialu — transport materialu — montaz vozidla — distribucia vozidla —
pouzitie vozidla a paliva — zneSkodnenie vozidla

3.2. Vplyv jednotlivych faz zivotného cyklu automobilov na vybrané
hlavné kategoérie vplyvov na zivotné prostredie

Spotreba primarnych zdrojov energie (PE)

Vaésina primarnych zdrojov energie je spojena so $tvrtou fazou TTW -Tank to wheels. DalSie
dolezité procesy, pri ktorych sa vyuziva primarna energia:
Energia vyuzivana na procesy rafinacie a distriblciu paliva (faza WTT)
Produkéna faza vyuziva energiu: A nepriamo — energia potrebna na tazbu
suroviny, jej transformaciu a prepravu; B priamo — pri montazi
e Pri vyrobe nahradnych dielov sa energia vyuzZiva najma na vyrobu pouzitych
materialov (guma, ocel, atd.) na vyrobu pneumatik (pneumatiky ako
najpouzivanejsi nahradny diel)
e Energia spojena s obnovou a recyklaciou nie je vyznamna

Zmena klimy je priamy vysledok spotreby primarnej energie pri procesoch spalfovania, ktoré
maju najvacsi podiel na emisiach sklenych plynov.

Obrazok 12: Percentualny podiel vplyvu jednotlivych faz na zmenu klimy podl'a emisii jednotlivych latok
(benzinovy automobil)
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Substances Production Spare parts WTT W

Carbon dioxide 45 0.4 12.3 76.2
Methane 01 - 049

HFC-134a - -- - 2
Remaining substances 3 0.3 -

Total 8 1 13 78

Zdroj: http://ipts.jrc.ec.europa.eu
Latky: oxid uhli¢ity, metan, HFC-134a, ostatné latky, spolu
Vyroba, nahradné diely, WTT, TTW

Acidifikacia

Okyslujuce latky vylu€ované v najva¢Som mnozstve su SO2, vylucuju sa vS8ak aj NOx
a amoniak. Emisie SO2 vznikaju najma pri tazbe a preprave ropy ako aj pri vyrobe
bezolovnatého benzinu. Vyroba materialov pre automobily a ich komponenty tieZz vyznamne
zavisi na procesoch zinkovania, pri ktorych je tiez vyluovany SO2.

Obrazok 13: Percentuélny podiel vplyvu jednotlivych faz Zivotného cyklu na acidifikaciu

Processes % Phases
Energy in crude extr. 23 WTT
Energy in refinery 12 WTT
Zinc 8 Production
Palladium 7 WTT
Transportation 7 WTT
Platinum 3 Production
W & W
Rhodium Z Production
Polypropylene 1 Production
Palladium i Production
Remaining processes 32

Zdroj: http://ipts.jrc.ec.europa.eu
Procesy - fazy: energia pri tazbe ropy - WTT, energia v rafinérii - WTT, zinok - vyroba, palladium - WTT, preprava
- WTT, platina - vyroba, TTW - TTW, rédium - vyroba, polypropylén - vyroba, palladium - vyroba, ostatné procesy

Tuhé éastice PM 2.5

Obrazok 14: Podiel sektorov na emisiach primarnych tuhych ¢astic PM 2.5

Agriculture

B Commercial,
institutional and
households

B Energy production
and distribution

B Energy use in

industry
Industrial processes
PMz.5 B Hon-road transport
Bl Cther
I Road transport

B colvent and product
use
0% 0%  20%  30% 40%  50%  B0%  70%  B0%  90%  100% Waste

Zdroj: European environment agency

Polnohospodarstvo; obchod, institlicie a domacnosti; produkcia a distriblcia energie; vyuzitie energie

v priemysle; priemyselné procesy; necestna doprava; iné; cestna doprava; pouzitie rozpustadiel a produktov;
odpad

K znecisteniu PM 2.5 prispieva cestna doprava viac ako 16% a vyroba a distribucia
energia s viac ako 7%. Vo faze TTW su vSetky emisie z dieselovych automobilov. To znamena,
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Ze pocas svojho zivotného cyklu dieselovy automobil vylu€uje takmer dvojnasobné mnozstvo
tuhych Castic ako benzinovy automobil. Od roku 1990 doSlo k znizeniu o0 35% v emisiach
jemnych tuhych ¢astic (PM.s). Normy na zniZzenie Castic PM 2.5. boli stanovené zmenou
Goteborského protokolu z roku 2012 a su planované do roku 2020. Redukcie krajin EEA-33
su vo vS8eobecnosti vysSie ako je poZzadované.

Obrazok 15: Porovnanie dieselového a benzinového automobilu podla emisii tuhych ¢astic pocas celého
Zivotného cyklu

Particulates
10
54— — End of Life
SN W
(=] [P - [ —]
WTT
04— — —]
osd— — | Spare Parts
o J—l M Production
diesal  petrol

Zdroj: http:/ipts.jrc.ec.europa.eu
Tuhé Castice / diesel / benzin / koniec zivotnosti, TTW, WTT. nahradné diely, vyroba

Velkorozmerny odpad

Najvacsie mnozstvo velkorozmerného odpadu vznika v produkénej faze, najma pri vyrobe
ocele a procesoch rafinacie.

Vyuzivanie abiotickych zdrojov

Olovo pouzivané v batériach ma v tejto kategdrii najvacsi vplyv. Vyznamny vplyv ma aj med
pouzivana v elektronike a vzacne kovy pouzivané v katalytickych konvertoroch.

Obrazok 16: Podiel vplyvu jednotlivych faz na vyuzivanie abiotickych zdrojov

Processes % Phases
Lead 56 Spare paris
Zinc 28 Production
Copper G Production
Lead i Production
Rhodium 2 Production
Remaining processes 3

Zdroj: http:/ipts.jrc.ec.europa.eu
Procesy — Fazy
Olovo — nahradné diely, zinok — vyroba, med — vyroba, olovo — vyroba, rodium — vyroba, ostatné procesy
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3.3. Suroviny a vyroba automobilov

Vyroba automobilov potrebuje mnozstvo réznych surovin, vratane ocele, hlinika,
plastov, gumy, skla, ako aj rbzne vzacne kovy napr. platina a pribuzné kovy pre katalytické
konvertory. Nesmieme opomenut kovy pouzivané v batériach, najma olovo a litium. Litium sa
pouziva v elektrickych automobiloch — kvéli transformacii na nizkoemisnu dopravu sa
oCakava, Ze zavislost automobilového priemyslu na litiu radikalne narastie. V tabulke 1
v zavere tejto Studie mozno vidiet materialové zloZenie typického / zakladného benzinového
a dieselového automobilu.

V sprave WWF Kritické materialy pre prechod na budtcnost so 100%-nou udrzatelnou
energiou*® je k dispozicii zoznam najvyznamnej$ich zdrojov celosvetovo vyrabanych

materialov, ich roéne vyrobené mnozstva a najdoleZitejSie odvetvia.

NajdélezitejSie mineraly pre automobilovy priemysel

Mineraly

Vyuzitie v odvetvi

Odhad produkcie a najvacsi
producenti

Baryt (BaS04)

Ropny priemysel, farby,
plasty, guma, doprava,
odlievanie kovov, ochrana
proti Ziareniu

95 rokov
Cina, India a Maroko

PGM - platina a pribuzné
kovy

Katalyzatory, vyroba
chemickych latok,
elektronika, vyroba skla,
displeje, Sperky

N/A
Juzna Afrika

Med’ Elektronika, strojarenstvo, 186 rokov
doprava Cile, Cina, Kongo
Hlinik Doprava, balenie, budovy, 1474 rokov
elektronika, strojarenstvo, Australia, Cina, Rusko,
tovar dlhodobej spotreby Kanada
Zelezo Vyroba ocele, doprava, 209 rokov
vystavba Cina, Australia, Brazilia
Olovo Najma vyroba batérii 333 rokov
Cina, Australia, USA
Litium Keramika a sklo, batérie, 882 rokov
maziva, Uprava vzduchu, Cile, Australia, Cina
polyméry, vyroba hlinika,
liediva
Tantal Kondenzatory, zliatiny, primerana

automobilova elektronika,
telefény, pocitace

Rwanda, Kongo, Brazilia

Je mnoho podmienok, ktoré musia byt splnené, aby mohli byt mineraly alebo kovy
oznaCené ako obmedzene dostupné. PredovSetkym celkové mnozstvo materialu a jeho
opatovne pouzitefna Cast. Potom aj oCakavany dopyt v buducnosti. A napokon tiez treba brat

18 Critical materials for the transition to a 100% sustainable energy future. N.p.: WWF, 2014,
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do uvahy aj geopoliticku situaciu. WWF vypracovala zoznam materiadlov, ktoré boli
v su€asnych spravach identifikované ako kritické. Spomedzi hore uvedenych materialov to su:
med. Litium PGM a tantal.

Hlinik pouzivany v automobilovom priemysle

Hlinik je po oceli druhy najpouzivanejSi kov. Kvoli svojej nizkej vahe a odolnosti vocCi
hrdzi je jeho pouzitie v automobilovom priemysle velmi rozSirené. V jednom osobnom
automobile je pouzitych asi 130 kg hlinika.'® V procese ziskavania hlinika je prvym krokom
tazba bauxitu, velki dodavatelia su z Brazilie, Cl’ny, atd. V Eurdpe su mensSie bauxitové bane
v Madarsku, Grécku, Taliansku a Francuzsku.

Bauxit sa ziskava z rudy povrchovou tazbou, ktora Casto vedie k masivnej zmene
uzivania pody, €asto aj presidlovaniu miestneho obyvatelstva. V bani Juriti Velho, ktora patri
najvacsiemu producentovi hlinika, bolo vyrubanych 8 tisic hektarov dazdového pralesa
a presidlenych 1800 rodin. Na Jamajke je tazba bauxitu najva¢Sou pri€inou odlesfovania
(5000 hektarov lesa).

Obrazok 17: Vyuzitie podla odvetvi

Consurner durables

Mobility

Construction @

Hightech
Engineering

Packaging

Zdroj: http://www.european-aluminium.eu/
Predmety dihodobej spotreby, mobilita, obaly, high-tech strojarenstvo, vystavba

V procese tazby bauxitu vznika velké mnozstvo hluSiny. Na jednu tomu hlinika pripada
produkcia pat ton odpadu. HluSina z bauxitu je toxicka a vytvara tzv. ¢ervené bahno. Proces
vyroby hlinika je extrémne naro€ny na spotrebu energie. Na jeden kilogram hlinika je potrebné
47,5 KWh energie. Pre sklo je to iba 2,1 kWh na jeden kilogram a na pocinované platy je to
iba 9,25 kWh. Na zaciatku 90-tych rokov bola spotreba energie hlinikovych taviarenskych
zavodov vySSia, ako celkova spotreba energie vSetkych africkych krajin. Vodné elektrarne sa
Casto stavaju v blizkosti taviarenskych zavodov, aby ich zasobovali energiou. Ruské priehrady
Bratskaja a Krasnojarskaja zasobuju dva najvacsie hlinikové zavody na svete. Kvoli vystavbe
tychto priehrad bolo presidlenych 123 tisic fudi.

V roku 2003 bola globalna spotreba hlinika 35-40 milidnov ton, ale iba 13 miliénov bolo
vyrobené zrecyklovaného hlinikového Srotu, pricom recyklacia je o 95% energeticky
efektivnejSia ako primarna spotreba. Hlinik je nekonecne recyklovatelny. Zostava v podstate
nezmeneny, bez ohfadu na to, kolkokrat je spracovany alebo pouzity. Spotreba v Eurépskej
unii v roku 2003 bola 10,7 milibnov ton, pricom vyroba bola iba 2,9 miliénov, v roku 2005 to

9Ceska Stopa. Brno: Zeleny Kruha a Hnuti Duha, 2005. Web.
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bolo iba nie€o nad 2 miliéonmi. V rokoch 2002-2015 pocet taviarenskych zavodov v Eurépe
klesol 0 38% a oCakava sa dalSi pokles. Eurépa je svetovym lidrom v recyklacii, dokaze
recyklovat 60% obalov a 90% stavebnych a automobilovych produktov. Len v Eurdpe bolo
v roku 2013 recyklovanych viac ako 10 miliénov ton hlinika.

Obrazok 18: Hlinikovy hodnotovy retazec

Bauxite mining Use phase

o
{ )
Recycling ALUMINIUM
VALUE CHAIN
Alumina Prod uction '-H-‘

Product manuiaciuring

T %

Prirma ry aluminium ﬁ
prodwciion e Semi-
{abrication

Zdroj: http://www.european-aluminium.eu/

Tazba bauxitu, vyroba oxidu hlinika, primarna vyroba hlinika, vyroba polotovarov, vyroba tovarov, faza pouZitia,
recyklacia

Obrazok 19: Recyklacia hlinika

alu

Zdroj: http://www.european-aluminium.eu/
Zber, triedenie a spracovanie, triedenie Srotu podla zliatin, pretavenie a rafinacia, primarny hlinik, vyroba
polotovaroy, Srot z vyroby, vyroba produktov, faza pouzitia, Srot z pouzitia,

Litium a kobalt pouzivané v batériach s vysokou hustotou

Podfa prognoz budu v roku 2050 na batériach s vysokou hustotou zavisiet’ 3,3 miliardy
vozidiel. Priemerny obsah litia a kobaltu v batérii je 3,2 kg resp. 1,9 kg. Kedze kapacita batérie
zavisi od objemu aktivnych materialov, vdaka technologickym inovaciam nemozno o¢akavat
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pokles zavislosti od litia a kobaltu. Obrazky 20 a 21 prezentuju odhady potreby materialov pre
batérie v novych elektrickych a hybridnych vozidlach od roku 2000 do roku 2050. Tieto su
porovnavané so sucasnou produkciou litia a kobaltu.

Obrazky 20, 21: Poziadavky na material v roku 2050

[l Materials required 35
for total battery
production until 2050
(Mtonnes)

Il Reserves (Mtonnes)

B Resources (Mtonnes)

MEGATONNES

Materialy potrebné na celkovu produkciu batérii do roku 2015 (Megatony)
Rezervy (Megatony)

Zdroje (Megatony)

litium, kobalt

I Materials required 0.35
for maximum number
of batteries produced
in one vear (Mtonnes)

Bl Production 2011
(Mtonnes)

MEGATONNES

Zdroj: WWF

Materialy potrebné na maximalny pocet batérii vyrobenych v jednom roku (Megatony)
Produkcia 2011 (Megatony)

litium, kobalt

V porovnani s rezervami a zdrojmi je oCakavany dopyt velmi vysoky. Podla spravy
WWEF su€asna najvacSimi producentmi litia su Cile, Australia, Cina a Argentina. Litiové
sofanky vytvorené vyparovanim mozno zvy€ajne najst na sofnych plochach. Salar de
Atacama v Cile je globalne najvacSie svetové nalezisko litia so suéasnou tazbou, ktoré
produkuje takmer 40% svetového litia. Dopyt po litiu poslednych desat rokov neustale rastie
a v dalSom desatroci sa oCakava jeho dalSi rast o 5% az 10% rocne. Preto recyklacia litia je
nevyhnutna.

Kobalt sa vyraba hlavne v Demokratickej republike Kongo, Australii a Kube. Politicka
nestability v Kongu méze spdsobit’ rychle zmeny v produkcii a su€asne tu je vysokeé riziko
porusovania ludskych prav robotnikov.
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Kraéové opatrenia na zmiernenie poda WWF

Litium — ceny litia nie su dostato¢ne vysoké na to, aby bola recyklacia ziskova. O¢akavany
narast ceny, technologicky rozvoj a pravne kroky, ktoré by recyklaciu batérii urobili povinnou,
by mohli zvysit’ podiel recyklacie. V odvetviach mimo energetického priemyslu je Easto mozné
litium nahradit’ inymi materialmi. Toto by mohlo odlahcit’ problém vyuzivania zdrojov.

Kobalt — technologicky nie je mozné znizit mnozZstvo kobaltu v batériach, ¢o by mohlo znac¢ne
znizit dopyt. Recyklacia, ktora sa robi uz aj v su€asnosti vo forme dobijacich batérii, méze byt
rozsirena bez vacsich technologickych prekazok.

PGM — platina a pribuzné kovy

Od polovice 20. storocCia boli vyvinuté rézne pristroje, aby znizili emisie Skodlivych
latok zo spalovacich motorov.?° Katalytické konvertory uréené na zniZenie emisii oxidu
uholnatého, oxidov dusika a nespalenych uhlovodikov m6zZu fungovat' len vdaka vzacnym
kovom - najma platine, rédiu a paladiu, ktorych vyskyt je obmedzeny. Bolo vyvinuté zna¢né
usilie, ale praktické rieSenie, ktoré by mohlo nahradit PGM v katalytickych konvertoroch,
zatial nebolo najdené. Naklady na aktivne kovy v katalytickych konvertoroch dnes predstavuju
asi 200 — 300 euro. Podla hore uvedenej (Bardi, 2014) PGM dosiahli po¢as niekolkych
poslednych rokov svoj ,produkény vrchol®. Preto sa o€akava pokragovanie trendu narastu cien
a ceny konvertorov sa mézu stat hlavnou zloZkou celkovej ceny automobilov. Ani s narastom
recyklacie a znizenim mnozstva vzacnych kovov katalytickych konvertoroch nemézeme
oCakavat definitivne udrzatelné rieSenie. Z dlhodobého hladiska je problém nerieSitelny a my
budeme musiet preskimat alternativy — radSej hned ako neskoro.

Spotreba PGM

Podfa tabulky 1 v zavere tejto Studie je na jedno auto potrebné 0.0003 kg platiny,
v désledku ¢oho dnesné katalytické konvertory vyuzivaju viac ako polovicu svetovej produkcie
platiny. Nie je mozné uviest konkrétne Cislo o spotrebe platiny v skupine krajin V4, ale ak
vychadzame z udajov v tabulke 1 a podielu skupiny V4 na globalnej produkcii, podiel V4 na
globalnej spotrebe platiny by bol okolo 2,5% - 3,0%.

Aj ked litium a kobalt pouzivané v elektrickych autach maju svoje limity aj zo strany
vyuzitia zdrojov, elektrické auta su udrzatelnejSim a ovela vhodnejSim rieSenim z hladiska
vplyvu na globalne oteplovanie, nakolko elektricka doprava vyluCuje ovela menej
sklenikovych plynov.

Rozmiestnenie produkcie

Produkcia PGM sa koncentruje v niekolko malo baniach — tie najvyznamnejSie su
Bushveld igneous complex (Juzna Afrika), depozity Norilsk v Rusku, pohorie Ural v Rusku,
bana Sudbury v Ontariu, bana Hartley v Zimbabwe, Still-water complex v Montane, a depozit
medi Zechstein v Pol'sku.

Juzna Afrika produkuje priblizne 85% celkovej produkcie PGM a vlastni 82% zdrojov.

20 Bardi, Ugo, and Stefano Caporali. Precious metals in automotive technology: An unsolvable depletion
problem? Firenze: Dipatimeuto di Scienze della Terra, Universita di Firenze, 2014. 25 Apr. 2014. Web.

20



Obrazok 18: Poloha Bushveld igneous complex

Bushveld
Complex
MOCAMBIQUE

Prognéza produkcie

Podfla US Geological Survey predstavuju celkové rezervy PGM 66 miliénov ton. V roku
2011 celkova kombinovana spotreba platiny a paladia sa odhaduje na 400 000 Mt. Pri takomto
tempe zostava 130 rokov produkcie. Je pravdepodobné, Ze v buducnosti sa produkéné
naklady zvySia a produkcia nebude rovnaka ako v sucasnosti. Aj ked 130 rokov sa zda byt
dlhé Casové obdobie, musi sa pocitat s dobre znamym ekonomickym efektom ,znizovania
vynosov“ — ked sa ruda stava Coraz menej koncentrovanejSou, energia potrebna na tazbu je
Coraz vacSia a cena materialu stupa.

Opatrenia na zmiernenie

Ako bolo uvedené, vyvoj katalytického konvertora bez vzacnych kovov sa nezda byt
pravdepodobnym rieSenim. Znizovanie ich mnozstva v konvertoroch je mozné ale velmi
obmedzené, nakolko PGM su nevyhnutné pre chemické procesy prebiehajuce
v konvertoroch. V recyklacii existuju zavedené postupy ako spatne ziskat PGM z konvertorov.
Koncentracia platiny v konvertoroch je asi 2 g/t. Podiel recyklovatelnosti platiny vo
vSeobecnosti dosahuju 50% - 60%. Tento nizky pomer je vysledkom dvoch faktorom:
konvertory poCas svojej zivotnosti stracaju z obsahu PGM (strata 6% na 80 000 km)
a napokon nie vSetky konvertory su recyklované kvoli nedostatku recyklacnych zariadeni.
Samotna recyklacia v8ak nemdze vyrieSit problém vyuzitia PGM. Preto sa ako
najpravdepodobnejSia moznost’ javi prechod na nizkokarbonovu elektricki dopravu. Jej
potreba litia mbzZe tiez trpiet nedostatkom, ale existuju rezervy na 300 rokov, Co je
dvojnasobok ako v pripade PGM. Navyse, existuje moznost tazby litia z mora, ktora sa dnes
nerealizuje, ktora sa v8ak povazuje za technologicky moznu ulohu.
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Ludské prava a priemysel tazby platiny v Juznej Afrike

Tazobny priemysel v JuZznej Afrike je jedno z hlavnych odvetvi v krajine. Predstavuje
5% narodného HDP a v roku 2012 bolo s tazbou spojenych 1,2 milibna pracovnych miest.
Odvetvie zamestnava 16% pracovnej sily v krajine.

Podla spravy organizacie SwedWatch?! je tazba platiny v JuZznej Afrike spojena so
zavaznym rizikom nepriaznivych vplyvov na fudské prava. Banici su nepretrZite vystaveni
nebezpeénym pracovnym podmienkam a panuje tu v3eobecna nespokojnost s nizkymi
mzdovymi Standardmi.

Platina sa tazi vacSinou ru¢ne a banici travia viac ako 10 hodin denne uzkych
Sachtach niekolko kilometrov pod povrchom, bez moznosti postavit' sa vzpriamene. Zmluvy
banikov su €asto nenalezZité, pretoZze su Casto len kratkodobé a neposkytuju zaruku na
opatovné zamestnanie. Mzdy, aj ked su vy8Sie ako v pofnohospodarstve, Casto nie su
dostatoéné ani na pokrytie zakladnych potrieb.

Obrazok 22: Pracovné podmienky pri tazbe platiny

-

Zdroj: Swedwatch

Studie Poverty and Inequality Institute (SPII) vypogéitali, Ze priemerny robotnik minie
500 dolarov za mesiac na stravu a jeho mzda je 500 USD, ¢o znamena, Ze jeho dalSie vydavky
nie su kryté. V Juznej Afrike je velka nezamestnanost a mnoho ludi sa stahuje za pracou
blizSie k baniam. V désledku toho vznika okolo bani mnozstvo neformalnych usadlosti
s neudrzatelnymi zivotnymi podmienkami. V okrese Bojanala, kde operuju vsetky tri najvacsie
tazobné spolocCnosti, tretine vSetkych obyvatelom chyba pristup k pitnej vode.

Svédske spoloénosti s vézbami na tento priemysel nedokazali zistit, ako su tieto rizika
rieSené. V sprave Swedwatch je analyzovany pristup spolo¢nosti Scania (ktora ma zavod v
Polsku). Scania ma globalne viac ako 1000 priamych dodavatefov. Vyzaduje od nich, aby
spinali jej politiku udrzatelnosti a to isté vyzadovali od svojich subdodavatelov. Podla Scania
najlepsSim spdsobom ako vplyvat na udrzatelnost’ v dodavatelskom retazci, su dodavatelské
zmluvy. Prostrednictvom zmliv Scania pozaduje od svojich priamych dodavatelov, aby
rovnaké povinnosti ulozili aj svojim subdodavatefom. Problémom podla Scania je

21 Jaekel, Théo. Problematic Platinum The responsibility of Swedish companies in South Africa. N.p.:
SwedWatch, 2013. Http.//www.swedwatch.org. Web. 26 Feb. 2017.
<http://lwww.swedwatch.org/en/reports/problematic-platinum>
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sledovatelnost. Scania nevie, z ktorych bani pochadza platina, ktora pouzivaju. Dévodom je,
Ze tazobné spolo¢nosti neposkytuju svojim klientom pristup a informacie. V reakcii na spravu
Swedwatch iniciovala Scania rozhovory s tazobnymi spolo¢nostami o fudskych pravach v ich
prevadzkach.

Poznamka: Pocas roku 2012 viedla nespokojnost robotnikov s nezamestnanostou,
nizkymi mzdami a Zivotnymi podmienkami k sérii Strajkov, ktoré zacali v bani Impala
v okrese Bojanala. Protesty sa rozSirili aj do inych okresov. Zakladnou poZiadavkou bolo
zvysenie miezd (z 275 na 825 USD). Vysledkom bola strelba miestnej policie, ktora skoncila
smrtou dvoch robotnikov. Kvoli tomuto incidentu sa nasilie vystupriovalo a v lete 2012 boli
v konfrontaciach usmrtené desiatky zastupcov odborov, robotnikov, &lenov ozbrojenej
straze a policajtov. Strajky vyvrcholili 16. augusta 2012, kedy sa robotnici ozbrojili
tradi€nymi zbrafiami ako kopije a postavili sa zastupcom moci. V nasledujucej odvete
policia zastrelila 34 ludi a zranila 78 robotnikov.

3.4. Faza TTW a pouzitie nahradnych dielov

Priemerny benzinovy automobil ma celkovd odjazdenu vzdialenost poCas svojej
zivotnosti 211 250 km. Pre dieselové automobily tato vzdialenost narastd na 238 750 km.
Priemerny benzinovy automobil produkuje 173 gramov CO2 na kilometer. Pre dieselovy
automobil je to 160 gramov. Z toho vyplyva, ze benzinovy automobil po¢as svojej zivotnosti
vyprodukuje viac ako 36 ton CO2. Dieselovy automobil produkuje 0,014 gramov tuhych &astic
PM na jeden kilometer. PoCas svojej zivotnosti teda vyprodukuje viac ako 3 kilogramy.
Benzinovy automobil produkuje 0,41 gramov CO na km, ¢o je pocas jeho zivotnosti viac ako
86 kg CO. Produkcia NOx dieselového automobilu je 0,204 gramov na km, ¢o je na
238 750 km celkovej odjazdenej vzdialenosti dieselového automobilu takmer 49 kilogramov
NOXx.

Obrazok 23: Pracovné podmienky pri tazbe platiny

Spare parts Travelled distance (km)
Tyres 40 000

Batteries 80 000

Lubricants 10 000  (density 0.9 kg/l)
Refrigerants (R134a) 100000 (density 0.000484 kg/l)
Brakes 40000 (materials not quantified)

Zdroj: http:/ipts.jrc.ec.europa.eu
Nahradné diely, prepravna vzdialenost
Pneumatiky, batérie, maziva — (hustota), chladiva (R314a) — (hustota), brzdy — (materialy nie su kvantifikované)

3.5. Koniec zivotnosti vozidla — recyklacia a opatovné pouzitie

Smernica Eurdépskej unie o vozidlach po dobe Zivotnosti (End of life vehicle (ELV)
Directive) ustanovuje postupy pri zbere, uskladfiovani, demontazi a nakladani s vozidlami po
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dobe Zivotnosti (ELV) v EU. Smemica ustanovuje normy pre opatovné pouzitie a recyklaciu
materialov z ELV a tieZ pre odstranenie nebezpeénych latok ako olej, nemrznice zmesi
a batérie. ELV je podla smernice EU kazdé vozidlo, ktorého sa jeho vlastnik zbavuje, chce
zbavit alebo sa musi zbavit.

Kazdy rok vznika v Eurdpskej unii pri zneskodfiovani automobilov 8 az 9 milibnov ton
odpadu. 25% automobilového odpadu je klasifikovanych ako nebezpelny odpad. Nebezpelny
odpad z automobilov predstavuje takmer 10% vSetkého nebezpeéného odpadu. Cielom
smernice je znizit objem nebezpelného odpadu a podporit opatovné pouzitie, obnovenie
alebo recyklaciu. Kazdy ¢lensky stat je povinny pinit normy stanovené smernicou ELV —od 1.
januara 2015 musi byt kazdé novo vyrobené vozidlo kategdrie M1 a N122 navrhnuté tak, aby
minimalne 85% jeho vahy mohlo byt opatovne pouzité a recyklované a minimalne 95%
opatovne pouZzité a obnovené. S ELV mbézu nakladat len na to opravnené subjekty.

Hlavnym problémom pre zabezpec€enie vyS$Sej ucinnosti recyklacie je predovietkym
zber a nakladanie vykonavané nelegalnymi prevadzkovatefmi a potom aj fakt, Ze nelegalna
preprava ELV je stale prekvitajucim obchodom. V roku 2008 bolo v EU viac ako 4 miliénov
automobilov neznadmeho pévodu, viac ako 6 milibnov automobilov bolo reportovanych v ramci
reportovania pre smernicu ELV a viac ako 1 milion ELV bolo nelegalne exportovanych?. Zo
skupiny neznamych vozidiel je znacny pocet ilegalne exportovany do Afriky a na Stredny
Vychod. Polsko je lidrom v ilegalnej recyklacii a exporte ELV. Odhaduje sa, Zze v roku 2010
bolo v Polsku ilegalne spracovanych viac ako 850 tisic vozidiel. Hlavnou priinou je
nedostatoény pocCet akreditovanych zariadeni na recyklaciu a demontaz automobilov.
Nasledujuci obrazok 24 prezentuje mieru opatovného pouzitia, obnovy a recyklacie
dosiahnuti v roku 2011 v jednotlivych krajinach. Slovensko a Polsko su nad priemerom
a naplnili o8akavania smernice ELV. Ceska republika a Madarsko boli pod priemerom.
Madarsko nedosiahlo limity stanovené smernicou ELV pre opatovné pouzitie a obnovu
a v Polsku bola vlastnikom vozidiel ponuknuta vysoka odmena za zneSkodnenie ELV.
V pripade Slovenska bola prémia zavedena len po&as kratkeho éasového obdobia. Casto sa
potom stalo, Zze automobily nedosiahli koniec svojej zivotnosti, boli vS8ak odovzdané na
zneskodnenie, pretoze bonusova odmena bola vySSia ako trhova cena auta.

22 M1 — Vozidla pouzivané na prepravu cestujucich, najviac s 6smimi sedadlami okrem sedadla pre vodica.
N1 - Vozidla pouzivané na prepravu tovaru s najvacSou pripustnou celkovou hmotnostou neprevysujucou 3,5
ton.

23 Ex-post evaluation of certain waste stream Directives. N.p.: BIO Intelligence Service, 2011. Web.
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Obrazok 24:

Re-use, recovery and recycling rates achieved in 2011

M Re-use and recovery (Target 85%) M Re-use and recycling (Target 80%)
100% I
95%

S0%

85%

B0%

75%

70%

Zdroj: BIO Intelligence Service

Miera opatovného pouzitia, obnovy a recyklacie dosiahnuta v roku 2011
opatovné pouzitie a obnova (ciel 85%)

opatovné pouZzitie a recyklacia (ciel 80%)

Obrazok 25: VSeobecny prehl'ad recyklacie vozidiel

Dismantling company Shredder company Recycling com pany

EEmE oD SN _
[CK-‘olEclion] ["‘aﬁgﬁ‘v‘;‘f;” [Yeuse parts, andas ferrous and ] sort into three Reuse as energy
X
' surpar 3
ﬂ g T e
Catabst Powerswering, etc. Reuse & ferrous and non-Errous metals

Zdroj: Toyota — Global

vozidla po dobe Zivotnosti, odstranenie dielov v dobrom stave, lis, drvic,

Zber CFC, zber a recyklacia airbagov, opatovné pouzitie ako pouzité diely, zelezné a nezelezné materialy,
triedenie do troch kategorii — zelezné, nezelezné materialy, zvySky z drvica; opatovné pouzitie ako zelezné
a nezelezné materialy

Opatovné pouzitie ako materialov, opatovné pouzitie ako energie
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Obrazok 26: Priklad recyklovanych a opatovne pouzitych autodielov

B Examples of parts being recycled from end-of-life vehicles

Seat (Urethane foam, fiber)— Soundproofing matenals for wehickes Bodly (Steel)—
Jehile parts, general steel products
Window (Glass)—Tiles, etc

Trunk (Steel) —

Vehicle parts, geneml products

Hood (Steel)—<vehicle parts, general steel products

Engine (Steel, aluminum)—Engines, aluminum procucts

Bumper (Resin)—Interior parts

Wit

arness (Copper)
roclucts, engl

Engine oil {Oil)—~
Alternative fuel for boilersand incinerators Door (Steel)—»
Vehicle par

Fadiator (Copper, aluminumj— geneml steel products
Gunmetal ingots, aluminum products Catabtic comerier (Rare metal)—~
Coolant (Alcohol)— Catalytic comerters

FaEEie e Koholersand. nsihermtons Gear oil (Cil)—Alternative fuel for boikersand incinerator

Buraper (Resin)->nterior parksstool bave Suspension (Steel, aluminum)—Generml steel products, aluminum poducts

Battery (Lead) —~Batteries — ) )
N R Wheel (Steel, aluminum)-+\ehic ke parts, general steel products, aluminum products

Transmission (Steel, aluminum)—
General steel products, aluminum products Tire (Rubbern)—Raw materials, altemative fuel for cement, etc.

Zdroj: Toyota - Global

Sedadlo (uretdnova pena, viakno) — zvukotesné materialy pre vozidla
Okna (sklo) — dlazdice, atd.

Kryt (ocel') — autodiely, ocelové vyrobky

Kabelaz (med) — medené vyrobky, motor (hlinikova vystuz)
Motorovy olej (olej) — alternativne palivo do kotlov a spalovni
Chladi¢ (med, hlinik) — bronzové ingoty, hlinikové vyrobky
Chladivo (alkohol) — alternativne palivo do kotlov a spalovni
Naraznik (zivica) — vnutorné diely, krabice na nastroje

Batéria (olovo) — batérie

Prevodovka (ocel, hlinik) — ocelové vyrobky, hlinikové vyrobky
Karoséria (ocel) — autodiely, ocelové vyrobky

Kufor (ocel) — autodiely, ocelové vyrobky

Naraznik (zivica) — vnutorné diely

Pneumatiky (guma) — suroviny, alternativne palivo pre cement, atd.
Dvere (ocel) — autodiely, ocelové vyrobky

Katalyticky konvertor (vzacne kovy) - katalyticky konvertor

Olej prevodovky (olej) — alternativne palivo do kotlov a spafovni
Zaves kolies (ocel, hlinik) — ocelové vyrobky, hlinikové vyrobky
Koleso (ocel, hlinik) — autodiely, ocelové vyrobky, hlinikoveé vyrobky
Pneumatiky (guma) — suroviny, alternativne palivo pre cement, atd.

Obrazok 27: Zlozenie materialov vo vozidlach s ukon¢enou Zivotnost'ou
50%: organic materials
= plastics

= glastomers
+ derived natural products

T5% metals

| 25% others “’
\/ Sa

50%: inorganic materials

- glass
- fillers
= dust, rust etc.

In current ELY s plastics proportion is around 8% of weight
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Zdroj: Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie

75% kovov, 25% ostatné

50% organicky material: plasty, elastoméry, odvodené prirodné produkty
50% anorganicky material: sklo; naplne; prach, hrdza, atd.

V sucéasnych ELV je podiel plastov okolo 6% vahy

Tabulka 1: Materialové zloZenie benzinového a dieselového automobilu

Materials (kg) Petrol Diesel
Total content of ferrous and non-ferrous metals Bo 1040
Steel BOF 500 632
Steel EAF 242 1%
Total content of iron and steal 742 950
Aluminium primary 42 43
Aluminium secondary 26 29
Total content of aluminium [:3 72
Cu 9 9
Mg 05 05
Pt 0.001 0.001
Pl 0.0003 0.0003
Rh 0.0002 0.0002
Glass 40 40
Paint 36 36
Total content of plastics
pp 114 114
PE i T
PU 30 3
ABS 9 9
PA [ 3
PET 4 4
Other 27 27
Miscellaneous (textile, etc.) 23 23
Tyres
Rubber
Carbon black 2 2
Steel 1 L
Textiles 04 04
Zinc oxide 04 04
Sulphur 04 04
Additives L i
Sub-total (4 units) H 1|
Battory
Lead 9 9
PP 07 07
Sulphuric acid 4 4
PVC 03 0.3
Sub-total 14 14
Fluids
Transmisgion fluid T )
Engine coclant 12 12
Engine oil 3 3
Petroldiesal 23 25
Brake fluid 1 i
Reimigerant 09 09
Water 2 2
Windscreen cleaning agent 05 05
Sub-total 50 52
Total weight 1240 1463
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Zdroj: http://ipts.jrc.ec.europa.eu

Materidly, benzin, diesel

Celkovy obsah Zeleznych a nezeleznych kovov

Ocel BOF, Ocel EAF, Celkovy obsah Zeleza a ocele

Hlinik primarny, Hlinik sekundarny, Celkovy obsah hlinika

Sklo, Farby, Celkovy obsah plastov, Ostatné, Rozne (textil, atd)

Pneumatiky, guma, karbénova &ierna, ocel, textil, oxid zinku, sira, aditiva, sub-total (4 jednotky)
Batéria, olovo, PP, kyselina sirova, PVC, sub-total

Kvapaliny, prenosova kvapalina, chladivo motora, motorovy olej, benzin/diesel, brzdova kvapalina, chladiva,
voda, kvapalina do ostrekovacov, sub-total

Celkova vaha
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